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Vychodiska: Fotbal je jednim z nejpopularnéjsich sportii na svété a pouziti statistickych modelt k analyze dat je
predmétem velkého z&jmu trenérd, sportovnich manazerd, fanouski, novinaili a samozfejme i samotnych sportovci.
V poslednich letech vyuzivaji fotbalové kluby velice ¢asto sluzeb spolecnosti, které se zabyvaji analyzou sportovnich
dat. Pomoci datové analyzy je mozné zjistovat informace, které nelze prostym pozorovanim hry zjistit. Z tohoto
divodu je v soucasné dob¢ o sportovni datové analyzy veliky zajem, a to predevsim mezi fotbalovymi kluby, které
na zakladé nich ¢ini dalezita strategicka rozhodnuti. Cile: Pomoci statistickych analyz porovnat dvé profesionalni
evropské fotbalové soutéze a urcit jejich hlavni podobnosti a rozdily. Metodika: K ovéfeni vyzkumnych otazek
formulovanych v tomto vyzkumu byly pouZity metody statistické analyzy dat. Databaze byla vytvofena na zéklad¢
proménnych ziskanych od spolecnosti InStat, kterd se zabyva analyzou vykonnosti sportovcl a sportovnich tymu.
K vypoctim byl pouzit statisticky software Statgraphics Centurion XVIII. Vysledky: Dansky fotbal vychazi ze
srovnani s ¢eskym fotbalem jako méné soubojovy, kreativnéjsi a pro divaka atraktivnéjsi z pohledu vétsiho mnozstvi
vstielenych branek. Dansky fotbal ma vétsi zastoupeni cizincli mezi hraci. U obou analyzovanych soutéZi byla pro-
kéazana pozitivni stfedng silna zavislost bodového zisku na celkovém poétu fanouski na stadionu pro klub. Ceskym
klubiim s riistem celkové navstévnosti rostl celkovy bodovy zisk na konci sezony rychleji nez danskym klublm.
U obou analyzovanych soutézi byla prokazana stiedné silna korelace trzni hodnoty hrac¢ii v poli a jejich vykonnosti.
U ceského hrace v poli rostla jeho trzni hodnota v zavislosti na hernich vykonech rychleji nez u hrace danské soutéze.
Zavéry: Ve vyzkumu byly porovnany dvé evropské fotbalové soutéze s vysokym potencialem podobnosti pomoci
statistické datové analyzy. Datovou analyzu ve sportu lze doporucit v rozhodovacich procesech zejména z ditvodu
jejich ekonomickych i sportovnich benefiti.
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Uvod

Fotbal je komplexni a dynamicky tymovy sport, kde
vykonnost tymi kombinuje interakce technickych, tak-
tickych, fyzickych a mentalnich faktorti. V tomto ne-
predvidatelném kontextu je pro trenéry a vyzkumniky
velice obtizné zjistit, které faktory nejvice pfispivaji
k tymovému tspéchu a jak se tyto faktory vzajemné
ovliviiuji. Nicméné& v poslednich letech bylo mozné
diky pokroku v systémech video-analyzy ziskat velké
mnozstvi zapasovych statistik (Yi et al., 2019).

Studie zabyvajici se statistikou fotbalovych zapast,
vykonnosti hraci a tyml maji dlouhou historii. Prak-
ticky vSechny profesionalni fotbalové kluby v Evro-
pe€ vyuzivaji data ve svych rozhodovacich procesech,
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ale mira a zplsob prace s daty se mezi jednotlivymi
fotbalovymi kluby odliSuje. VétSina fotbalovych klu-
bu nedava piesné postupy vyuziti sportovnich dat
a statistik vefejné najevo. Velké kluby maji sklon jit
cestou internich datovych specialistii, zatimco malé
kluby voli formu bézného datového softwaru a analy-
zu videozdznami. V soucasné dobé¢ pracuji fotbalové
kluby s mnoha platformami sledovani sportovni vykon-
nosti hracu a dal§imi analytickymi nastroji, které maji
za ukol snizit mozné riziko neuspéchu ¢i Spatné volby.
Nyni je také mozné vyuziti algoritmu, které automa-
ticky detekuji herni vzorce tymu (Harper, 2021). Mezi
predni spolec¢nosti zabyvajici se datovou analyzou fot-
balovych klubt a hraci patii napt. spolecnosti InStat,
Wyscout nebo StatsBomb.

Vhodné pouziti statistickych metod je stale dule-
7it&j$i ve vyzkumu v oblasti sportu. V soucasnosti 1ze
mezi kluby na cesté k uspéchu spatirovat dva hlavni
pristupy. V prvnim piipad¢ je jednou z moznych cest
k uspéchu nakup hvézd do velkoklubti. Ve druhém
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piipadé je to vyuziti sportovni datové analyzy. Malé
fotbalové kluby nemohou z finan¢niho hlediska kon-
kurovat kapitalové sile velkoklubl a musi se tudiz spo-
1éhat na kvalitni datovou analyzu. PfedloZeny vyzkum
je zaméfen na vyuziti druhého principu a nasledném
pouziti Sirokého spektra statistickych metod, pomoci
kterych jsou analyzovany fotbalové kluby dvou vybra-
nych profesionalnich evropskych soutézi.

Prehled pouzivanych statistickych metod ve fotbale

V soucasnosti je k dispozici cela fada recenzovanych
Casopist, které se zabyvaji hledinim novych a inova-
tivnich metod pro analyzu sportovnich dat. Kazdoro¢né
je také poradano nekolik vyznamnych konferenci, kte-
ré jsou vénovany prezentaci vysledkl sportovniho vy-
zkumu. Stejné jako v mnoha jinych oborech i v oblasti
sportu dochazi diky novym technologiim k pfilivu vel-
kého mnozstvi sportovnich dat, coz vytvaii prilezitost
pro pokrocilé statistické analyzy. V nasledujici ¢asti
prispévku je nastinén piehled vybranych autord, ktefi
ve svych vyzkumech aplikuji riizné statistické a mate-
matické metody pomoci kterych hodnoti vykonnost fot-
balovych klubt a hracti a snazi se odhalit hlavni faktory
jejich tspéchti. VEtsina autord ve svych vyzkumech
vyuzivala vice nez dvé statistické metody a nejpouzi-
vangjSimi pristupy byly T-test (Calleja-Gonzalez et al.,
2015), ANOVA (Gardasevic & Bjelica, 2020; Konter
& Yurdabakan, 2010; Konter, 2010) a korela¢ni analy-
za (Parker, 2016; Redkva et al., 2018; Sandgren et al,
2013; Swanepoel & Swanepoel, 2016).

Na vyzkum souvislosti mezi trzni hodnotou hracia
a hra¢skych dovednosti se zaméfili napt. Kirschstein
a Liebscher (2018). Autoti zkoumali s vyuzitim ro-
bustnich statistickych metod, do jaké miry zavisi trz-
ni hodnota hrace na jeho fotbalovych dovednostech.
Ve svém vyzkumu analyzovali soubor dat zahrnujici
28 vykonnostnich metrik a trzni hodnotu 493 hract
z 1. a 2. Bundesligy. Autofi Kim et al. (2019) navrhova-
li pomoci regresni analyzy a shlukové analyzy piistup
pro klasifikaci a hodnoceni fotbalistii na zaklad¢ je-
jich pfedvedenych vykonti. Oberstone (2009) ve svém
vyzkumu vyuzival analyzu zaloZenou na vicenasobné
regresi. Linedrni vicendsobny regresni model pouzival
k definovani Sesti statisticky vyznamnych faktort, které
jsou klicem ke kone¢nému uspéchu klubu méteného
pomoci bodu ziskanych v sezoné 2007/08 anglické
Premier League.

Nékteti autofi napt. Lago-Ballesteros a Lago-Pefias
(2010) ve svém vyzkumu aplikovali na ziskana data
analyzu rozptylu. Cilem jejich studie bylo identifikovat
konkrétni vykonnostni ukazatele, které odlisuji Spic-
kové Spanélské fotbalové kluby od ostatnich. Autofi
analyzovali 380 odehranych zapast v sezoné 2008/09,
pricemz se zamétuji jak na ofenzivni ukazatele (asis-
tence, centry, zahrané ofsajdy, ptestupky ve prospéch
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tymu, zahrané kopy z roht, drzeni mice), tak také
na defenzivni ukazatele (obdrzené ofsajdy, spachané
prestupky, kopy z rohi proti, zIuté karty, cervené karty)
a v neposledni fadé na ukazatele spojené s golovymi
situacemi (goly, celkovy pocet stiel, stfely na branku,
presnost stielby). Vysledky vyzkumu naznacovaly, ze
nejlepsi tymy mély vySsi prameér vstielenych branek,
celkovy pocet stiel a stiel na branku nez tymy ze spodu
a stfedu tabulky. Tymy na spodnich mistech tabulky
potiebovaly ke vstieleni branky vys$si pocet stiel nez
ostatni skupiny tymua. Tymy ze sttedu tabulky zase
vykazovaly nizs§i hodnotu asistenci a drzeni mice nez
nejlepsi tymy.

Nékteti autofi (napt. Broich et al., 2014; Yue et al.,
2014) zjistovali, které herni parametry jsou pro vy-
(2013) analyzovali dopad vybranych ukazateli ofen-
zivni a defenzivni vykonnosti ve vztahu k uspéchu
tymil na mistrovstvi svéta ve fotbale v roce 2010. Pro
analyzu shromazdili tyto herni statistiky: celkovy pocet
stiel, stiely na branku, stfely mimo branku, podil stiel
na branu z celkového poctu stiel, podil stiel mimo bra-
nu z celkového poctu stiel, Gtocna efektivita (vyjadiena
jako podil vstielenych golt k celkovému poctu stiel)
a obrannd efektivita (vyjadiend jako podil obdrzenych
golu k celkovému poctu stiel na branku). Kromé toho
zkoumali také vliv prvniho goélu na vysledek zapasu.
Vysledky studie ukazaly, Ze Gito¢né proménné souvi-
sejici se stfelami na branku a uto¢nou efektivitou byly
na mistrovstvi svéta ve fotbale v roce 2010 lepSimi
ukazateli tymového ispéchu nez obranné proménné.

Dalsim vyzkumem se zabyval napi. Moura et al.
(2014), kteti zkoumali fotbalové herni statistiky po-
moci analyzy hlavnich komponent a shlukové analyzy
s cilem ur¢it, zda je mozné odlisit vitézné tymy od re-
mizujicich a porazenych. Vysledky vyzkumu ukazaly,
ze 70 % vitéznych tymu bylo zafazeno do stejné sku-
piny. Na druhé strané bylo 68 % remizujicich a prohra-
vajicich tymi zafazeno do druhé skupiny.

Broich et al. (2014) pomoci statistické analyzy
153 zapasa 1. Bundesligy porovnavali rizné tymové
parametry mezi vitéznymi a porazenymi tymy. Vysled-
ky podporuji zavery divejsi analyzy (Yue et al., 2014),
7e pro vitézstvi v zapase je golova efektivita, definova-
kvantita stiel. PfedloZena analyza potvrdila, ze kvalita
stiel, reprezentovana gélovou efektivitou, je pro vitéz-
stvi ve fotbalovém utkani dilezitéjs$i nez mnozstvi stiel.

Dos Santos et al. (2016) vyuzivali statistické nastro-
je pro zjisténi finanéni vykonnosti fotbalovych klubi.
Analyzovali vztah mezi Zebfickem vytvofenym Brazil-
skou fotbalovou konfederaci a ekonomicko-finan¢nimi
ukazateli brazilskych fotbalovych tymi. Vyzkumny
vzorek se skladal z 36 brazilskych fotbalovych tymi,
které patii do sérii A, B a C. Pro analyzu dat vyuzili
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metodu multikriterialniho rozhodovani VIKOR, ktera
byla aplikovana spolu s Kendallovou hodnostni kore-
laci. Vysledky ukazaly, ze vétsina brazilskych fotba-
lovych tymt ma nedostatecnou likviditu, jsou zavislé
na zdrojich tfetich stran, a maji negativni ziskovost.

Ve vyzkumu byla porovnavana ¢eska a danska nej-
vyssi fotbalova soutéz. U vybranych soutézi existo-
val piedpoklad podobnosti hernich styll jednotlivych
tymu, které se soutézi ve zkoumaném obdobi i¢astni-
ly. Ve zkoumanych sezonach doslo v obou soutézich
ke zméné herniho systému Obé& soutéze zaujimaji bliz-
ké postaveni v potadi evropskych soutézi UEFA zalo-
zeném na vykonnosti tyma v evropskych klubovych
soutézich.

Metodika

Cilem ptredlozeného vyzkumu je porovnani dvou ev-

ropskych fotbalovych soutézi pomoci statistickych

analyz a ur¢eni podobnosti a rozdili téchto vybranych
soutézi. Pouzité metody zahrnovaly metody popisné
statistiky, korela¢ni a regresni analyzy.

V ptedkladaném vyzkumu bude ovéfovano sedm
nize uvedenych vyzkumnych otazek.

1. Maji hrac¢i danské 3F Superligy na svém konté
v priméru vyssi pocet vstielenych branek v porov-
nani s hraci ¢eské Fortuna:Ligy?

2. Ceska Fortuna:Liga a danskéa 3F Superliga jsou
z hlediska soubojovosti odlisné?

3. V Ceské Fortuna:Lize a danské 3F Superlize ptisobi
odli$ny pocet zahrani¢nich hraca?

4. Jsou zkoumané soutéze odlisné z hlediska praimérmné
divacké navstévnosti?

5. Je bodovy zisk klubu zavisly na divacké navstév-
nosti?

6. Je trzni hodnota hraca v poli zavisla na jejich spor-
tovni vykonnosti?

7. Meéni se zavislost trzni hodnoty hraca v poli na je-
jich sportovni vykonnosti v obou soutézich odlis-
nym tempem?

Vyse uvedené otazky budou zodpovézeny s vyuzitim
nize popsanych statistickych metod a analyz v hlavnich
vysledcich vyzkumu.

Zdroj dat

Data pouzita v tomto vyzkumu pochazi z oficidlnich
databazi obou zkoumanych fotbalovych soutézi a jsou
doplnéna o soukromé databdze spolecnosti z fotba-
lového prostiedi. Hlavnim zdrojem dat jsou data zis-
kana od spolecnosti InStat (InStat, 2020), ktera se
zabyva analyzou vykonnosti sportovcl a sportovnich
tymu. Dale bylo ve vyzkumu vyuzito databazi serveru
Transfermarkt.com (Transfermarkt, 2021) a databaze-
mi ¢eské Fortuna:Ligy (Fortuna:Liga, 2021) a danské

3F Superligy (3F Superliga, 2021). Kombinace néko-
lika vySe jmenovanych databazi v sob¢ skryva vyhodu
v podobé komplexnosti dat, ale na druhé stran¢ také
¢ita nékolik problémt, od nepiesnosti az po kumulaci
moznych chyb v databazich. Z tohoto diivodu je jako
primarni zdroj dat pouZita oficialni databaze dané ligo-
vé soutéze. Na ni jsou nasledné ,,nabalena® sportovni
data spolecnosti InStat a ze serveru Transfermarkt.com
jsou hractm piidany trzni hodnoty v jednotlivych zkou-
manych sezonach.

Vyzkumné obdobi zahrnuje sezony 2015/16 az
2019/20. Vyzkumné obdobi bylo omezeno daty spole¢-
nosti InStat pro danskou nejvyssi soutéz, kdy nejstarsi
mozna uvadéna sportovni data jsou za sezonu 2015/16.
Pro ¢eskou nejvyssi soutéz je mozné ziskat data pocina-
je sezonou 2013/14, ale pro ucely porovnani obou spor-
tovnich soutézi nebudou tato data ve vyzkumu vyuzita.

Vyzkumny soubor

Z fotbalového prostedi byly do piedlozeného vyzkumu
k porovnani vybrany dvé evropské fotbalové soutéze
s potenciadlem podobnosti — ¢eska Fortuna:Liga a dan-
ska 3F Superliga. Tyto soutéze jsou nejvyssimi pro-
fesionalnimi fotbalovymi soutézemi ve svych zemich.
Podobnost téchto soutézi vychazi predevsim z herniho
modelu, kdy obé& soutéze adaptovaly systém skupin
o titul a o zachranu. V sezonach 2015/16 az 2017/18
se v Ceské nejvyssi soutézi hrala pouze zakladni ¢ast
soutéze (bez nadstavby a s ptimym sestupem dvou nej-
horsich celkit). Od sezony 2018/19 ptibyla do modelu
nadstavba zvySujici pocet zapast ze 30 na 35 pro tymy
ve skuping o titul, na 35 pro tymy ve skupiné o udrzeni
(druhy a treti nejhorsi tym jesté baraz) a na 32 az 35
pro kluby ve skupiné o evropské pohary (dle toho, jak
daleko se probojuji — systém play-off).

Oproti tomu danska nejvyssi soutéz adaptovala nad-
stavbu jiz v sezoné 2016/17. Vzhledem k niz§imu poctu
ucastniktl v danské lize jsou po zakladni ¢asti kluby
rozdéleny do dvou skupin — o titul a o udrzeni. Kluby
ve skupiné o udrZeni jsou rozdéleny do dvou skupin,
kdy prvni dva postupuji do boji o evropské pohary,
tieti ve skuping nastoupi do baraze o udrzeni v nejvyssi
soutézi a posledni tymy ve skupinach sestupuji pfimo.
Jedna se o divacky pravdépodobné atraktivnéjsi sys-
tém, kdy 1 tymy ze spodni poloviny tabulky maji reél-
nou Sanci se ucastnit evropskych pohart. Herni modely
tedy nejsou totozné, ale v obou soutézich je ptitomny
nadstavbovy model.

Dalsi podobnosti vybranych evropskych soutézi je
jejich umisténi v poradi ligovych koeficientd UEFA.
Blizké potadi v tabulce ligovych koeficientt UEFA
znaci podobné kvality nejlepSich celkd kazdé soutéze.
Tyto a dalsi podobnosti jsou predpokladem provedeni
statistického porovnani.
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Ceské nejvyssi fotbalové soutéZe se Gidastni celkem
16 tymi1 z Cech, Moravy a Slezska. Po&inaje sezonou
2018/19 nese Ceska nejvyssi fotbalova soutéz oficidlni
nazev Fortuna:Liga. Jedna se jiz patou zménu nazvu
od sezony 1997/98, kdy nesla ceska nejvyssi fotbalo-
va liga poprvé nazev svého hlavniho sponzora. Dan-
ska 3F Superliga je nejvyssi profesionalni fotbalovou
soutézi v Dansku, které se ucastni celkem 12 tymi
z 5 danskych regionti. Dansko bylo po sezon¢ 2019/20
v ligovém koeficientu UEFA o dvé piicky pied Ceskou
republikou (tj. na 13. mistg).

Predkladany vyzkum se kromé samotnych fotba-
lovych soutézi zamétuje také na vykonnost a trzni
hodnotu hracia fotbalovych klubi ucastnicich se vyse
popsanych soutézich a omezuje se pouze na hrace, kteii
nastoupili alespon k jednomu zapasu v sezoné. U hracu,
kteti nastoupili v jedné sezoné za vice klubi, bylo ur-
¢yjicim faktorem pro piitazeni klubu pocet odehranych
zapasl v sezon¢ za dané kluby. Hra¢i byl nasledné pfi-
fazen klub, za ktery odehral v dané sezon¢ vice zapasil,
v piipadé rovnosti rozhodoval pocet odehranych minut.
V piipadé hostujicich hract v ramci stejné ligové souté-
ze neni urcujici ,,matetsky* klub, ale klub, za ktery hrac
v sezon¢ nastupoval. Hra¢, ktery nenastoupil v sezoné
k zadnému zapasu (odehral pravé nula minut), nebyl
ve vypoctech a analyzach zohlednén.

Porovnani ¢eské nejvyssi fotbalové soutéze Fortu-
na:Ligy s nejlepsimi evropskymi fotbalovymi ligami,
jejichz tymy disponuji nékolikandsobné vyssimi roz-
pocty a také lepSim a kvalitnéj$§im sportovnim zaze-
mim by vyzadovalo jiny pohled na porovnavani hodnot
hracu. I proto se piedkladany vyzkum zaméfil pouze
na ¢eskou a danskou fotbalovou ligu, kde je finanéni
struktura a uroven jednotlivych tymut obou vybranych

o

soutézi na srovnatelné arovni.

Statistické metody

Pro zakladni ptehled o souboru statistickych dat jsou
pouzity vybrané metody popisné statistiky. Ve vyzku-
mu jsme pracovali s velkym objemem dat vybranych
fotbalovych soutézi. Vykony hraci jsme sledovali
z $irokého spektra sportovnich metrik (napft. prumeér,
medidn, variacni rozpéti).

V oblasti analyzy zavislosti bylo vyuzito zejména
korela¢nich a regresnich analyz. Pomoci téchto analyz
1ze poskytnout ¢iselné charakteristiky vztahu dvou pro-
ménnych jako analogii pro primér nebo smérodatnou
odchylku a popis chovani jedné proménné. Korela¢ni
analyza zkouma vztahy kvantitativnich a kategorickych
proménnych pomoci mér zavislosti a grafii. Korelace
udava miru stupné asociace dvou promeénnych. Je zaro-
ven velice dulezité rozliSovat mezi korelaci a kauzali-
tou, tedy pfimym vztahem mezi pficinou a nasledkem.
Podle Hendla (2012) totiz korelace sama o sobé& ne-
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znamena dikaz pti¢inného vztahu, tedy toho, ze zmé-
ny jedné proménné skute¢né plisobi na zmény druhé
proménné.

Dalsi vyuzitou analytickou metodou byla regresni
analyza. Podle Hindlse (2007) je regresni analyza sou-
bor statistickych metod, které se zabyvaji zkoumanim
a hodnocenim souvislosti mezi dvéma nebo vice stati-
stickymi znaky. Cilem regresni analyzy je proniknuti
do podstaty sledovanych jevli dané oblasti a ptiblize-
ni se k pfi¢innym souvislostem, tj. souvislostem, kdy
vyskyt urcitého jevu vyvolava existenci jevu dalsiho.
Regresni analyza zahrnuje nékolik variant, jako je li-
nearni, vicendsobna linedrni a nelinearni. Nejbéznéjsi
modely jsou jednoduché linearni a vicenasobné line-
arni. Nelinearni regresni analyza se bézné pouziva pro
proménné vykazuji nelinearni vztah.

Pro vSechny vypocty provedené v predkladaném
vyzkumu byl vyuzit statisticky software Statgraphics
Centurion XVIII.

Vysledky

Prvni vyzkumna otazka byla zaméfena na zjisténi, zda
maji hraci danské 3F Superligy na svém kont¢ v prime-
ru vyssi pocet vstielenych branek v porovnani s hraci
ceské Fortuna:Ligy. Herni charakteristiky se ve fotba-
lovém prostiedi obecné déli na ofenzivni a defenzivni
charakteristiky. K zjisténi odpovédi na tuto vyzkumnou
otazku byly pro ob¢ fotbalové ligy ziskany nize uvede-
né ofenzivni herni charakteristiky (Tabulka 1).

Dle vypoctenych hodnot v Tabulce 1 je mozné kon-
statovat, Ze vétSina souctll vybranych ofenzivnich her-
nich charakteristik dosahuje vyssich absolutnich hodnot
v ptipad¢ Ceské Fortuna:Ligy. Vys$si absolutni hodnoty
jsou vsak také zptisobeny vys$sim poctem tymu a zaro-
veil 1 hra¢l v ¢eské Fortuna:Lize. Vy$sich primérnych
hodnot na druhé strané, ale dosahuji ofenzivni herni
charakteristiky v pfipad¢ danské 3F Superligy. Hraci
v danské 3F Superlize maji v priméru vice celkovych
stiel a také vice stfel na branku. Obdobnou situaci lze
spatfit i v ptipadé vstielenych golu a asistenci. Modus
u vybranych ofenzivnich charakteristik je v tomto pfi-
padé roven nule. To znamena, ze jak v pripadé ceské
Fortuna:Ligy tak i v ptipadé danské 3F Superligy nej-
Castéji hraci nedosahuji za sezonu zadnych zminénych
charakteristik.

Druha vyzkumna otazka byla zaméfena na zjisté-
ni, zda je ceska Fortuna:Liga v porovnani s danskou
3F Superligou vice soubojova. K zjisténi odpoveédi
na tuto vyzkumnou otdzku byly pro ob¢ fotbalové ligy
ziskany nize uvedené defenzivni herni charakteristiky
(Tabulka 2).
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Tabulka 1
Ofenzivni herni charakteristiky ceské Fortuna:Ligy
a danské 3F Superligy

Herni

charakteristika Metrika Fortuna:Liga Superliga
Soucet 3201 3150
Primér 1,61 1,82
Goly Modus 0 0
Median 1 1
Var. rozpéti 29 29
Soucet 2328 2291
Prumér 1,17 1,33
Asistence Modus 0 0
Median 0 1
Var. rozpéti 13 15
Soucet 28225 25522
Pramér 14,22 14,78
Stiely Modus 0 0
Median 9 7
Var. rozpéti 107 146
Soucet 10 635 9 898
o Primeér 5,36 5,73
narliryanku LTy 0 0
Median 3 2
Var. rozpéti 50 63
Tabulka 2

Defenzivni herni charakteristiky ceské Fortuna:Ligy
a danské 3F Superligy

gle;::kteristika Metrika Fortuna:Liga Superliga
Absolutni 435 860 356 339
Pramér 219,58 206,33
Souboje Modus 0 0
Median 198 169
Var. rozpéti 1023 1134
Absolutni 35427 23 676
Primeér 17,85 13,71
Piestupky Modus 0 0
Median 15 10
Var. rozpéti 89 89
Absolutni 4 838 4062
Prameér 2,44 2,35
Zluté karty Modus 0 0
Median 2 2
Var. rozpéti 14 14
Absolutni 213 171
Pramér 0,11 0,10
Cervené Kkarty Modus 0 0
Median 0 0
Var. rozp¢ti 2 2

Dle vypoctenych hodnot v Tabulce 2 1ze konstato-
vat, ze hraci ¢eské Fortuna:Ligy dosahli ve sledovaném
obdobi vyssiho poctu soubojt, prestupkil, zlutych i Cer-
venych karet, jak v absolutni vysi, tak také v primérné
vysi. Vyssi absolutni hodnoty jsou, ale jako v piipadé
prvni vyzkumné otazky zptuisobeny vys$im poctem
tymi a zaroven i hracl v ¢eské Fortuna:Lize. V ptipadé
pramérnych hodnot dosahuje ¢eska Fortuna:Liga také
vétsiho primeérného mnozstvi podstoupenych soubo-
ju na zapas, vétsiho primérného mnozstvi piestupkt
a zlutych a ¢ervenych karet.

Tteti vyzkumna otazka se zamétila na zjisténi,
ve které ze zkoumanych fotbalovych soutézi ptisobi
vEtsi pocet zahranicnich hraci. K zjisténi této vyzkum-
né otazky byly pro ob¢ fotbalové ligy od spolecnosti
InStat ziskany udaje o poc¢tu zahrani¢nich hraci, a to
jak hracu v poli, tak také brankaia.

Pocet zahrani¢nich hract v obou fotbalovych ligach
je zachycen na Obrazku 1. Z Obrazku 1 lze vycist, Ze
vétsi naklonost k zahrani¢nim hractm, a to jak k hra-
¢tm v poli, tak také k brankatrtim je v danské 3F Super-
lize. Na Obrazku 1 lze spatfit, ze ve vSech hodnocenych
sezonach je pocet zahrani¢nich hra¢t v danské 3F Su-
perlize vyssi nez v ¢eské Fortuna:Lize i pfes to, Ze
v danské 3F Superlize je celkové méné tymil a zaroven
tedy 1 mensi pocet hraca.

Ctvrta vyzkumna otazka se zaméfila na zjisténi,
ve které ze zkoumanych fotbalovych soutézi je vét-
§1 primérna navstévnost divaki. A zda zavisi bodovy
zisk klubu na navstévnosti. K zjisténi této vyzkumné
otazky byly pro ob¢ fotbalové ligy z databaze Bold
(Bold, 2021) a Fortuna:Ligy (Fortuna:Liga, 2021) zjis-
tény udaje o pramérném poctu divakl v jednotlivych
sezonach.

Mezi nejvice navstévované kluby v pribéhu sle-
dovanych sezon pattily v pripad¢ ¢eské Fortuna:Ligy
v celkovém souctu domdcich i venkovnich zépasii AC
Sparta Praha a SK Slavia Praha a v ptipadé danské
3F Superligy FC Copenhagen. V ptipadé¢ domacich
zéapasu byla v piipad¢ ¢eské Fortuna:Ligy zazname-
nana nejvetsi navstévnost s vyjimkou sezony 2015/16
u klubu SK Slavia Praha. V ptipad¢ venkovnich zapasii
byla zaznamenana nejvétsi navstévnost u AC Sparta
Praha. V ptipadé domacich zapast byla v ptipadé dan-
ské 3F Superligy zaznamenana nejvétsi navstévnost
u FC Copenhagen. V piipad¢ venkovnich zapasi byla
zaznamenana nejvetsi navstévnost s vyjimkou sezony
2015/16 u klubu Brondby IF.

Mimo to byl zkouman vztah mezi celkovou roc¢ni
navstévnosti a bodovym ziskem na konci sezony. Byla
prokéazana pozitivni stiedné silna zavislost bodového
zisku na celkovém poctu fanouskil na stadionu pro
klub. Jak je zndzornéno na Obrazku 2, klublim v ceské
Fortuna:Lize s rustem celkové navstévnosti rostl cel-
kovy bodovy zisk na konci sezony rychleji nez klubtim
v danské 3F Superlize.
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Obrazek 1

Michal Tomicek, Natalie Pelloneova

Pocet zahranicnich hracii ve Fortuna:Lize a 3F Superlize v jednotlivych sezondch
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Pata vyzkumna otazka zkoumala zavislost trzni
hodnoty hra¢i v poli na jeho sportovni vykonnosti.
Zaroven si vyzkum kladl za cil zjistit, zda roste trzni
hodnota hract v poli danské 3F Superligy s rostouci
sportovni vykonnosti rychleji v porovnani s hraci ces-
ké Fortuna:Ligy. Ve fotbale jsou trzni hodnoty hract
zakladnim aktivem klubt, a to jak z hlediska herni, tak
1 z hlediska finan¢ni vykonnosti. Trzni hodnota hrace
odrazi penézni hodnotu, kterou zameéstnavajici klub pfi-
pisuje vykonu hrace. Trzni hodnoty fotbalovych hraci
se proto obvykle obtizné hodnoti a jsou subjektivni.
V ramci této vyzkumné otazky byla sportovni vykon-
nost hrace v poli posuzovana pomoci InStat indexu
(InStat, 2020). Vyzkum byl proveden souhrnné pro
vSechny fotbalové tymy z obou hodnocenych soutézi
za celé zkoumané obdobi.

V ptredloZzeném vyzkumu byla u hraca v poli prove-
dena korelacni analyza, ktera potvrdila zavislost mezi
vykonnosti hrac¢e v poli a jeho trzni hodnotou. Prove-
denym vyzkumem byla zjisténa pozitivni stfedné silna
korelace sportovni vykonnosti a trzni hodnoty hraci.
Hodnoty korela¢nich koeficientl jsou uvedeny v Ta-
bulce 3.

Vyssi hodnota korela¢niho koeficientu byla zjisténa
u hraca v poli ¢eské Fortuna:Ligy niz§i pak u hract
v poli danské 3F Superligy. Kromé korela¢nich koe-
ficientd jsou v Tabulce 3 uvedeny také udaje o kvalité
vybraného modelu regresni analyzy a rovnice regresni
piimky. U pozorovanych soutézi dosahoval nejvyssi
hodnoty kvality regresniho modelu model exponen-
cidlni. Z Tabulky 3 vyplyva, Ze jedna tietina dat presné
odpovida zvolenému modelu. U hract ceské nejvyssi
soutéze je tento pomer necelych 40 %. Regresni ana-
lyza pro hrace Fortuna:Ligy neodhalila statistickou
vyznamnost pro koeficient regresni pfimky. Regresni
analyza pro hrace 3F Superligy na druhé stran¢ odhalila
statistickou vyznamnost pro koeficient regresni piimky.

Regresni analyza zavislosti trzni hodnoty hraca
v poli na hodnoté InStat indexu vSech hrac¢i v poli
u obou analyzovanych soutézi za celé hodnocené ob-
dobi je znazornéna na Obrazku 3. Z Obrazku 3 je patr-
né, ze regresni kiivka hract ceské Fortuna:Ligy stoupa
rychleji v porovnani s kiivkou hract danské 3F Super-
ligy. Na zaklad¢ toho lze konstatovat, ze hrac¢i v poli

Tabulka 3

ceské Fortuna:Ligy roste jeho trzni hodnota v zavis-
losti na hernich vykonech rychleji nez hraci danské
3F Superligy. Jednim z dGvodu rychlejsiho rastu trzni
hodnoty hraca v poli ¢eské Fortuna:Ligy oproti hra-
¢tm déanské 3F Superligy je skute¢nost, ze hraci danské
3F Superligy maji v priméru vyssi trzni hodnotu nez
hréaci ceské Fortuna:Ligy.

Diskuze

V prvni ¢asti vyzkumu byla provedena statisticka cha-
rakteristika vybranych fotbalovych soutézi, ktera byla
zaméfena zejména na porovnani ofenzivnich a defen-
zivnich hernich metrik. Z provedeného vyzkumu vy-
plynulo, Ze v ¢eské Fortuna:Lize padlo ve sledovaném
obdobi i vzhledem k vys$imu poctu Gcastniki vice bra-
nek. Na zdklad¢é primérnych hodnot lze, ale na dru-
hé strané konstatovat, ze ve sledovaném obdobi byla
na vstfelené branky, stfely na branku a stiely bohatsi
danska 3F Superliga.

Dénsky fotbal je v Ceské republice vnimany jako
soubojovy a fyzicky naro¢ny. VEtSim prumérnym
mnozstvim podstoupenych souboji na zapas, ale dis-
ponuje na zaklad¢é provedeného vyzkumu ceska For-
tuna:Liga. Hraci ¢eské Fortuna:Ligy podstoupili vice
souboju, Castéji se provinili proti pravidliim a obdrzeli
vetsi mnozstvi Zlutych a Cervenych karet, jak v abso-
lutnich, tak také v primérnych hodnotach.

Lze tak konstatovat, ze danska 3F Superliga vychazi
z provedeného srovnani jako méné soubojova, krea-
tivnéjsi a pro divaka atraktivnéjsi z pohledu vétsiho
mnozstvi vstielenych branek. Spolu s niz§im mnoz-
stvim ucastnikti danské ligové soutéze oproti ceské For-
tuna:Lize je na tamni kluby kladen vétsi tlak z pohledu
konkurenceschopnosti.

Na zaklad¢ provedené analyzy Ize také konstatovat,
ze v danské 3F Superlize se i pies nizsi pocet tymi vy-
skytovalo vice zahrani¢nich hracl. Zastoupeni cizinc
mezi hraci v poli bylo okolo 36 % v danské 3F Super-
lize a ptiblizn€ 28 % v Ceské Fortuna:Lize. Mezi bran-
kati bylo v danské 3F Superlize 47 % cizincii a v ¢eské
Fortuna:Lize 16,67 % cizinct. PoCet cizincu v danské
3F Superlize odpovida i hodnotdm z provedeného vy-
zkumu Maderera et al. (2014), ktery uvad¢l, ze v pri-

Korelacni koeficienty pro hrace v poli v celém hodnoceném obdobi

Liga Absolutni ¢etnost Pevar,sonﬁv . Model fit RO\iniS?
korela¢ni koeficient R-squared regresni pirimky

F:L hraci v poli 1985 39,34% y = g(0.0256%)

3FS hradi v poli 1727 26,82 % y = 3,0054¢(00218%)

Vsichni hraci v poli 3712 33,65% y = 1,9691¢(00238%)
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Obrazek 3

Michal Tomicek, Natalie Pelloneova

Regresni analyza zavislosti trzni hodnoty na hodnoté InStat indexu vSech hracii v poli v obou analyzovanych soutézi
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meéru tvoii zahrani¢ni hraci kolem 43 % vsech hraci.
Po rozsudku Bosman v roce 1995 se kulturni rozmani-
tost profesionalnich fotbalovych tymt v Evropé znac-
né zvysila. Rozsudek belgického fotbalisty Jean-Mark
Bosmana zasadné zménil prestupni pravidla ve fotbale.
Tento rozsudek umoziuje fotbalistim v Evropské unii
po vyprSeni smlouvy s fotbalovym klubem zdarma
odejit do jiného fotbalového klubu. Rozsudek a jeho
nasledky tak umoznily fotbalistim volngjsi pohyb mezi
kluby v Evropé (Binder a Findlay, 2012). Ndbor hract
bez ohledu na jejich narodnost umoziuje fotbalovym
klubtm vyuzivat globalni fond talentti a kombinovat
specifické prednosti jednotlivel s riznym kulturnim
zazemim. Lze konstatovat, ze v soucasné dobé€ neni
trh s fotbalovymi hraci regulovan a je tak podpofena
mezinarodni mobilita. Tento nazor podporuje také Frick
(2009).

Provedeny vyzkum rovnéz prokézal pozitivni stied-
n¢ silnou zavislost bodového zisku na celkovém poctu
fanousktll na stadionu pro klub. K podobnému zavéru
také dosel ve svém vyzkumu Glass (2003), podle pocet
divaka koreluje s procentem vitéznych zapasti doma-
cich tymu.

Dale bylo ve vyzkumu dulezité zvazit, jak trz-
ni hodnota hrace souvisi s vykonnosti tohoto hrace.
U obou analyzovanych fotbalovych soutézi byla pro-
kazana sttedné silna korelace trzni hodnoty hract v poli
a hodnoty InStat indexu. K podobnému zavéru dosli

20\
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200 250 300 350
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A Hradi 3F Superligy
Expon. (Hraci 3F Superligy)

1 ve svém vyzkumu He et al. (2015) a také Miiller et al.
(2017). Pti aplikaci regresni analyzy nebyl vzhledem
ke specifi¢nosti dat pouzit jednoduchy model linearni
regrese. Vys$si kvality dosahoval dle hodnot koeficien-
tu determinace exponencialni regresni model. Tento
model odpovida trendu navySovani trznich hodnot
»rozdilovych hract®, ktefi svymi sportovnimi vykony
dokazou rozhodovat zapasy. U téchto hraci je nartst
trzni hodnoty nelinearni. ZvySovani trzni hodnoty nej-
lepsich hract ,,tahne trzni hodnoty ostatnich hract
vzhuru. Ze souhrnné regresni analyzy lze fict, Ze trzni
hodnota hract v poli ¢eské nejvyssi soutéze roste se
zvySovanim hodnoty InStat indexu rychleji nez u hract
v poli danské nejvyssi soutéze. Vedle sportovni slozky
maji na trzni hodnotu profesionalniho fotbalového hra-
¢e vliv i dalsi faktory, které se podileji na trzni hodno-
té hraca (napf. zkusenosti na evropskych ¢i svétovych
Sampiondtech nebo jejich charakterové vlastnosti).
K tomuto nazoru se ve svém vyzkumu piiklanél také

napt. Majewski (2016).
Zavéry

Cilem ptedkladaného vyzkumu bylo porovnat dvé ev-
ropské fotbalové soutéze s vysokym potencialem po-
dobnosti pomoci statistické datové analyzy. Hodnocené
fotbalové soutéze byly vybrany na zakladé podobnych
hernich modeld, finan¢nich ramch zacastnénych klubt
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a také na zékladg jejich hernich stylt. Ve vyzkumu byly
pouzity predevsim metody popisné statistiky a také me-
tody korela¢ni a regresni analyzy. Kazda z vyuzitych
metod umoznila analyzovat prostfedi obou vybranych

v

evropskych fotbalovych soutézi z jiného tthlu pohledu
a zamétovala se na specifické cile.

Dalsi moznosti budouciho vyzkumu je obdobné
srovnani nejvyssich fotbalovych soutézi Evropy, nebo

vvvvv

jednotlivych fotbalovych klubt a hraca.
Dedikace

Vznik ptispévku byl podpoten grantem Technické uni-
verzity v Liberci ¢. 21456 s ndzvem ,,Faktory ovliviu-
jici ekonomickou vykonnost evropskych sportovnich
podnikt“ (SGS-2022-1017).
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Sports data analysis: Comparison of the Czech and Danish top football competitions

Background: Football is one of the most popular sports in the world and the use of statistical models to analyse
data is of great interest to coaches, sports managers, fans, journalists and, of course, the athletes themselves. In re-
cent years, football clubs have very often used the services of companies that analyse sports data. With the help of
data analysis, it is possible to find out information that cannot be ascertained simply by observing the game. It is no
wonder that there is currently a great deal of interest in sports data analysis, especially among football clubs, which
make important strategic decisions based on them. Objective: Use statistical analysis to compare two professional
European football competitions and identify their main similarities and differences. Methods: Methods of statisti-
cal data analysis were used to verify the research questions formulated in this research. The database was created
based on variables obtained from InStat, which analyses the performance of athletes and sports teams. Statgraphics
Centurion X VIII statistical software was used for the calculations. Results: Danish football is based on a compari-
son with Czech football as less competitive, more creative and more attractive for the spectator in terms of a larger
number of goals scored. Danish football has a higher proportion of foreigners among the players. In both analysed
competitions, a positive moderate dependence of point gain on the total number of fans at the stadium for the club
was demonstrated. With the growth of total attendance, the Czech clubs grew their overall points at the end of the
season faster than the Danish clubs. In both analysed competitions, a medium-strong correlation between the market
value of players in the field and their performance was demonstrated. For a Czech player in the field, his market
value grows faster depending on the game performance than for a player in a Danish competition. Conclusions:
The research compared two European football competitions with a high potential for similarity using statistical data
analysis. Data analysis in sports can be recommended in decision-making processes, mainly due to its economic
and sports benefits.

Keywords: football; correlation analysis; regression analysis; market value of football players; sports analysis
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